(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION 

EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(19) Organisation Mondiale de la Propriete 
Intellectuelle 

Bureau international 

(43) Date de la publication Internationale 
15 septembre 2005 (15.09.2005) 




PCT 



(10) Numero de publication Internationale 

WO 2005/084523 Al 



(51) Classification intemationale des brevets'^ : 

A61B 1/015, 1/12 

(21) Numero de la demande Internationale : 

PCT/CH2005/000122 

(22) Date de depot international : 2 mars 2005 (02.03.2005) 

(25) Langue de depot : frangais 

(26) Langue de publication : fran^ais 

(30) Donnees relatives a la priorite : 

0402238 4 mars 2004 (04.03.2004) FR 

(71) Deposant (pour tous les Etats designes sauf US) : FU- 
TURE MEDICAL SYSTEM S.A. [CH/CH]; 38, chemin 
du Grand Puits, CH-1217 MEYRIN (CH). 



(72) Inventeurs; et 

(75) Inventeurs/Deposants (pour US seulement) : FRAN- 
CISCO, Andre [FR/FR]; 3, rae Soubeirane, F-06560 
SOPHIA ANTIPOLIS (FR). JANIN, Patriclt [US/FR]; 
47, Corniche des Oliviers, F-06000 NICE (FR). PAS- 
CUAL, Thierry [FR/FR]; Residence Mediterrannee Bat. 
B, 4, avenue des Mimosas, F-06800 C AGNES -SUR-MER 
(FR). DIAS, Armando [FR/FR]; Residence Bella Vista, 
2642, route de Saint- Jeannet, F-06700 SAINT LAURENT 
DU VAR (FR). 

(74) Mandataires : GAGLIONE, Renaud etc.; MOINAS & 
SAVOYE S.A., 42, rue Plantamour, CH-1201 GENEVE 
(CH). 

(81) Etats designes (sauf indication contraire, pour tout titre de 
protection nationale disponible) : AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BO, BR, BW, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, 

[Suite sur la page suivante] 



(54) Title: ENDOSCOPY SYSTEM AND A PRESSURE TRANSMITTING CONNECTOR FOR SAID SYSTEM 

(54) Titre : S YSTEME D'ENDOSCOPIE ET CONNECTEUR A DETECTEUR DE PRESSION DESTINE A UN TEL SYSTEME 



IT) 
00 



o 



9 



(57) Abstract: The inventive 

endoscopy system comprises a cannula 

(I) for arranging an endoscope (3) 
and forming, between said cannula 
and endoscope, an irrigation (5) or 
aspiration (9) channel, respectively for 
transporting an irrigation or aspiration 
fluid, respectively, a connection ring 

(II) mounted around the cannula 
(1) and provided with a connection 
channel (13, 15) connec table to the 
irrigation (5) or aspiration (9) channel, 
respectively and a connector (17) which 
is mounted on the connection ring (11) 
and comprises a transport channel (19, 
21) with the connection channel (13, 
15) and a first pressure sensor (18a) 
for detecting pressure in said transport 

channel (19, 21). According to said invention, the connection ring (11) is provided with a bypass circuit (27) connectable to the 
irrigation (5) or aspiration (9) channel, respectively and the connector (17) comprising a dead channel (29) connectable to the 
bypass circuit (27) and a second pressure sensor (18b) for detecting pressure in said dead channel (29). 

(57) Abrege : Systeme d'endoscopie comprenant une canule (1) pour loger un endoscope (3) et pour former, entre la canule et 
I'endoscope, un canal d'irrigation (5), respectivement d'aspiration (9), destine au transport d'un fluide d'irrigation, respectivement 
d'aspiration, une bague de raccordement (11) montee autour de la canule (1) et pourvue d'une voie de raccordement (13,15) au 
canal d'irrigation (5), respectivement d'aspiration (9), et un connecteur (17) monte sur la bague de raccordement (11) et comprenant 
une voie de communication (19,21) avec la voie de raccordement (13,15) et un premier detecteur de pression (18a) pour detecter 
une pression dans la voie de communication (19,21). Selon I'invention, la bague de raccordement (11) est pourvue d'une voie de 
derivation (27) communiquant avec le canal d'irrigation (5), respectivement d'aspiration (9), et en ce que le connecteur (17) comprend 
une voie borgne (29) communiquant avec la voie de derivation (27) et un deuxieme detecteur de pression (18b) pour detecter une 
pression dans cette voie borgne (29). 
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SYSTEME D'ENDOSCOPIE ET CONNECTEUR A DETECTEUR DE PRESSION 
DESTINE A UN TEL SYSTEME 
Domaine technique 

[0001] L'invention se rapporte a un systeme d'endoscopie comprenant plus 
particulierement une canule pour loger un endoscope et pour former, entre 
la canule et I'endoscope, un canal d'irrigation ou d'aspiration et 
comprenant une bague de raccordement montee autour de la canule et 
pourvue d'une voie de raccordement pour communiquer avec le canal 
d'irrigation ou d'aspiration. 

Etat de la technique 

[0002] Un tel systeme d'endoscopie est decrit notamment par les documents US 
5037386 et US 6086542. II est utilise dans I'arthroscopie des articulations 
et plus particulierement dans Tarthroscopie du genou. L'endoscope est 
relie a un ecran video pour visualiser I'articulation. Le canal d'irrigation ou 
d'aspiration permet de creer une circulation d'eau physiologique pour 
maintenir un milieu optiquement clair devant l'endoscope et pour laver 
Tarticulation. La circulation est assuree par une pompe reliee a un 
reservoir et debitant dans une tubulure raccordee au canal d'irrigation ou 
d'aspiration par I'intermediaire de la bague de raccordement. 

[0003] La pression de I'eau physiologique dans I'articulation est contrSlee par un 
detecteur de pression a membrane dispose sur la tubulure du canal 
d'irrigation ou d'aspiration ou sur une tubulure raccordee par la bague de 
raccordement a un canal forme dans la canule et dedi6 ^ la d6tection de 
pression, comme dans le cas des systemes d'endoscopie decrits par les 
documents cites precedemment. Ces agencements presentent 
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rinconvenient de conduire a une determination erronee de la pression 
dans certaines conditions d'utilisation, par exemple lorsque la tubulure 
forme accidentellement un coude entre le detecteur de pression et la 
bague de raccordement. 

[0004] Le document US 5643203 divulgue un systeme d'endoscopie du type 
rappele precedemment, dans lequel un connecteur est monte sur la bague 
de raccordement et comprend une voie de communication avec le canal 
d'irrigation et un detecteur de pression pour detecter une pression dans la 
voie de communication. La pression de I'eau physiologique dans 
I'articulation est extrapolee par une loi a partir de la pression detectee 
dans la voie de communication. 

[0005] L'extrapolation de la pression dans I'articulation a partir de la pression 
detectee dans la voie de communication du connecteur permet de 
s'affranchir d'un canal dedie dans la canule a la prise de pression. On peut 
ainsi diminuer le diametre de la canule, dans le but de reduire le 
traumatisme lors de son introduction dans Tarticulation. Par rapport a une 
tubulure, le connecteur elimine aussi le risque d'une variation de section 
de la voie de communication et permet une detection fiable de la pression 
dans cette voie de communication. 

[0006] Cependant, la pression detectee reste sujette a une perte de charge 
artificiellement elevee dans la voie de raccordement de la voie de 
communication du connecteur au canal d'irrigation de la canule. II peut 
s'agir d'un corps etranger present dans la voie de raccordement de la 
bague de raccordement et obstruant partiellement la circulation de I'eau 
physiologique dans le canal d'irrigation. 

FEUILLE DE REMPLACEMENT (REGLE 26) 



wo 2005/084523 PCT/CH2005/000122 

3 

[0007] L'un des buts de I'invention est de palier cet inconvenient afin de conferer 

un haut degre de securite au systenne d'endoscopie. 
Divulgation de I'invention 

[0008] A cet eifet, Tinvention a pour objet un syst6me d'endoscopie comprenant 
une canule pour loger un endoscope et pour former, entre la canule et 
I'endoscope, un canal d'irrigation, respectivement d'aspiration, destine au 
transport d'un fluide d'irrigation, respectivement d'aspiration, une bague 
de raccordement montee autour de la canule et pourvue d'une voie de 
raccordement au canal d'irrigation, respectivement d'aspiration, et un 
connecteur monte sur la bague de raccordement et comprenant une voie 
de communication avec la voie de raccordement et un premier detecteur 
de pression pour detecter une pression dans la voie de communication, 
caracterise en ce que la bague de raccordement est pourvue d'une voie 
de derivation communiquant avec le canal d'irrigation, respectivement 
d'aspiration, et en ce que le connecteur comprend une voie borgne 
communiquant avec la voie de derivation et un deuxi^me d6tecteur de 
pression pour detecter une pression dans cette voie borgne. 

[0009] La voie de derivation de la bague de raccordement communique avec la 
voie borgne du connecteur pour permettre une deuxieme detection de la 
pression de Teau physiologique propre circulant dans le canal d'irrigation. 
il en va de meme lorsque Ton considere Teau physiologique souillee 
circulant dans le canal d'aspiration. D'ou 11 resulte que le systeme 
d'endoscopie selon I'invention poss§de une double securite pour le 
controle de la pression de I'eau physiologique dans I'articulation. 
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[0010] De preference, la voie de derivation est disposee en aval de la vole de 
raccordement au canal d'irrigation par rapport au transport du fluide en 
irrigation, respectivement amont de la voie de raccordement au canal 
d'aspiration par rapport au transport du fluide en aspiration, et en ce qu'un 
robinet d'irrigation est prevu pour fermer ou ouvrir la voie de raccordement 
au canal d'irrigation, en amont de la voie de derivation, respectivement un 
robinet d'aspiration est prevu pour fermer ou ouvrir la voie de 
raccordement au canal d'aspiration, en aval de la voie de derivation. Get 
agencement permet avantageusement de toujours controler la pression 
dans ('articulation meme lorsque la circulation de I'eau physiologique 
propre dans le canal d'irrigation est interrompue par la fermeture du 
robinet d'irrigation. II en va de meme lorsque Ton considere I'eau 
physiologique souillee circulant dans le canal d'aspiration. 

[0011] ^invention s'etend a un connecteur destine a un systeme d'endoscopie 
qui comprend une voie de communication et un detecteur de pression 
pour detecter la pression dans cette voie de communication, caracterise 
en ce qu'il comprend une voie borgne et un deuxieme detecteur de 
pression pour detecter la pression dans la voie borgne. 

[0012] Avantageusement, le connecteur comprend une deuxieme voie de 
communication. De preference, la voie de derivation est disposee entre les 
deux voies de communication. Get agencement permet de connecter a la 
bague de raccordement, la voie de communication pour irrigation, la voie 
borgne et la voie de communication pour Taspiration en une seule 
operation, tout en permettant une detection de pression dans la voie 
borgne et Tune ou Tautre voie de communication. 
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Breve description des desslns 

[0013] D'autres avantages de Tinvention apparaitront a la lecture de la 
description d'un mode de realisation illustre ci-apres par les dessins. 

[0014] 

La figure 1 montre un systeme d'endoscopie en vue de 

face. 

La figure 2 montre le systdme d'endoscopie de la figure 1 

en vue de dessus. 

La figure 3 montre le systeme d'endoscopie de la figure 1 

en coupe longitudinale. 
La figure 4 montre le systeme d'endoscopie de la figure 1 

suivant une coupe transversale. 
La figure 5 montre en coupe transversale un premier 

connecteur destine a un systdme d'endoscopie 

selon invention. 

La figure 6 montre en coupe transversale un deuxieme 

connecteur destine a un systeme d'endoscopie 
selon rinvention. 
Mode(s) de realisation de I'inventlon 

[0015] Un systeme d'endoscopie comprend, figures 1 S 4, une canule 1 pour 
loger un endoscope 3 et pour former, entre la canule 1 et I'endoscope 3, 
un canal d'irrigation 5. Dans le mode d'execution choist pour illustrer 
invention , le canal d'irrigation 5 est forme entre I'endoscope 3 et un tube 
7 interne a la canule 1 et un canal d'aspiration 9 est forme entre le tube 
interne 7 et la canule 1. Toutefois, I'invention s'applique egalement a une 
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canule ne comprenant que le canal d'irrigation ou que le canal 
d'aspiration. 

[0016] Une bague de raccordement 11 est montee autour de la canule 1 pour 
communiquer avec le canal dlrrigation 5 et le canal d'aspiration 9. Une 
premiere voie de raccordement 13 communique avec le canal d'irrigation 
5. Une deuxieme voie de raccordement 15 communique avec le canal 
d'aspiration 9. 

[0017] Un connecteur 17 est monte sur la bague de raccordement 11. II 
comprend une premiere voie de communication 19 pour communiquer 
avec la premiere voie de raccordement 13 au canal d'irrigation 5 et un 
premier detecteur de pression 18a et comprend une deuxieme voie de 
communication 21 pour communiquer avec la deuxieme voie de 
raccordement 15 au canal d'aspiration 9. Les deux voies de 
communication 19 et 21 du connecteur 17 sont disposees en regard du 
premier detecteur de pression 18a pour detecter la pression dans I'une 19 
ou Tautre 21 de ces deux voies de communication. 

[0018] Des tubulures non representees sont connectees aux voies de 
communication 19 et 21 du connecteur 17 et reliees a une pompe pour 
creer une circulation d'eau physiologique propre dans le canal d'irrigation 
5 et d'eau physiologique souillee dans le canal d'aspiration 9. De fa9on 
connue en sol, la bague de raccordement 11 comprend des robinets 23 et 
25 pour ouvrir ou fermer les voies de raccordement 13 et 15 en fonction 
de la circulation recherchee dans le canal d'irrigation 5 ou dans le canal 
d'aspiration 9. 
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[0019] Le connecteur 17 est monte sur la bague de raccordement 11 pour 
permettre au canal d'irrigation 5 et au canal d'aspiration 9 de 
communiquer avec les voies de communication 13 et 15 du connecteur 
sans rintermediaire d'une tubulure. Par cet agencement, la pression 
detectee sur Tune ou Tautre vole de communication du connecteur n'est 
pas sujette a une erreur due a une variation accidentelle de la section de 
tubulures qui seraient raccordees aux voies de raccordement de la bague 
de raccordement, 

[0020] Selon I'invention, la bague de raccordement 11 comprend une vole de 
derivation 27 pour communiquer avec la voie de raccordement 13 au 
canal d'irrigation 5 tandis que le connecteur 17 comprend une voie borgne 
29 pour communiquer avec la voie de derivation 27 et un deuxieme 
d6tecteur de pression 18b pour d6tecter une pression dans cette voie 
borgne. Comme indique precedemment, la voie de derivation 27 de la 
bague de raccordement communique avec la voie borgne 29 du 
connecteur pour permettre une deuxieme detection de la pression de Teau 
physiologique propre circulant dans le canal d'irrigation. 

[0021] De preference, la voie de derivation 27 est disposee, par rapport au 
transport du fluide en irrigation, en aval de la voie de raccordement 13 au 
canal d'irrigation 5 et le robinet d'irrigation 23 est prevu pour fermer ou 
ouvrir cette voie de raccordement 1 3 en amont de la voie de derivation 27. 
De meme, la voie de derivation 27 est disposee, par rapport au transport 
du fluide en aspiration, en amont de la voie de raccordement 15 au canal 
d'aspiration 9 et le robinet d'aspiration 25 est prevu pour fermer ou ouvrir 
cette voie de raccordement 15 en aval de la voie derivation 27. Cet 
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agencement permet avantageusement de detecter une pression sur une 
voie, la voie de derivation, non perturbee par Touverture ou la fermeture, 
meme partielle, du robinet 23 de la voie de raccordement 13 au canal 
dirrigation 5 ou du robinet 25 de la voie de raccordement 15 au canal 
d'aspiration 9. De surcroTt, la pression dans Tarticulation peut etre 
extrapolee par le biais de la voie de derivation nneme lorsque la circulation 
de Teau physiologique est interrompue dans le canal d'irrigation, 
respectivement d'aspiration, par la fermeture du robinet d'irrigation 23, 
respectivement 25. 

[0022] La deuxieme prise de pression via la voie borgne permet de mieux 
controler I'integrite du systeme d'endoscopie selon invention par 
comparaison des pressions detectees par les deux detecteurs avec des 
valeurs attendues. II est ainsi possible de diagnostiquer une defaillance du 
robinet d'irrigation 23 par une perte de charge anormale entre la pression 
detectee par le premier detecteur 18a dans la voie de communication 19 
avec le canal d'irrigation 5 et la pression detectee par le deuxieme 
detecteur 18b dans la voie borgne. II en va de meme pour une defaillance 
du robinet d'aspiration 25. Ces controles seront avantageusement 
effectues par le chirurgien en debut d'utilisation du systeme d'endoscopie. 

Application industrielle 

[0023] Le connecteur du systeme d'endoscopie selon I'invention est de 
preference, une piece rigide en matiere plastique injectee et int6gre deux 
detecteurs de pression a membrane 18a et 18b. Comme visible sur les 
figures 5 et 6, le premier 18a et le deuxieme 18b detecteurs comprennent 
chacun une chambre 35a,35b et une membrane 37a,37b pr6vue pour se 
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deformer et faire varier la pression d'air regnant dans la chambre 35a, 35b. 
De fagon plus detaillee, la voie de communication 19,21 ainsi que le 
conduit 41a,41b et le compartiment a fluide 39a, 39b sont formes dans une 
m§me piece rigide 43 sur laquelle la membrane 37a,37b et la chambre de 
transmission sont rapportees pour fermer la chambre de transmission sur 
le compartiment a fluide 39a,39b par la membrane 37a,37b. La piece 
rigide 43 est pourvue de moyens de fixation 31 S la bague de 
raccordement 11. De preference, la piece rigide 43 est pourvue d'un 
organe a detromper la connexion sur la bague de raccordement 11. Ces 
agencements permettent a un chirurgien de connecter le connecteur sur la 
bague de raccordement d'une fagon aisee et sure. 

[0024] Ueau physiologique circulant dans la voie de communication 19 avec le 
canal d'irrigation 5, figure 5, ou dans la voie de communication 21 avec le 
canal d'aspiration 9, figure 6, penetre dans le compartiment a fluide 39a 
du premier detecteur de pression 18a, ouvert sur la voie de 
communication 13,15 par le conduit 41a et ferme par la membrane 37a. 
Cette derniere 37a se deforme en fonction de la pression de I'eau 
physiologique dans la voie de communication 19 ou 21. 

[0025] De meme, I'eau physiologique circulant dans le canal d'irrigation 5, 
respectivement d'aspiration 9, penetre, via la voie de derivation 27 et la 
voie borgne 29, dans le compartiment a fluide 39b du deuxieme detecteur 
18b, ouvert sur la voie borgne 29 par le conduit 41b et ferme par la 
membrane 37b. Cette derniere se deforme en fonction de la pression de 
I'eau physiologique dans la voie borgne 29. 
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[0026] Des capillaires non representes sont branches sur des prises de 
branchement 47 des chambres de transmission 37a, 37b pour transmettre 
les variations de la pression d'air regnant dans les chambres 35a, 35b a 
des capteurs non representes et pour determiner la pression de I'eau 
physiologique dans le voie de communication 19, 21 et dans la voie 
borgne 29. 

[0027] Le systeme d'endoscopie selon invention est particulierement utile dans 
Tarthroscopie des articulations, comme celles du genou ou de I'epaule. 
Comme indique pr6cedemment, invention s'applique a une canule qui ne 
comprend pas de canal dedie a la detection de la pression dans 
Tarticulation, pour avantageusement diminuer le diam^tre exterieur de la 
canule pour la rendre moins traumatisante lors de sa mise en place par le 
chirurgien. Cependant, Tinvention s'applique egalement a un systeme 
d'endoscopie ou la canule comprend un canal dedie a la pression. La 
bague de raccordement est de ce fait modifiee pour que la voie de 
derivation communique avec le canal dedie a la pression et le connecteur 
est monte sur la bague de raccordement pour mettre en communication la 
voie borgne avec la voie de derivation. 
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Revendications 

1. Systeme d'endoscopie comprenant une canule (1) pour loger un endoscope 
(3) at pour former, entre la canule et Tendoscope, un canal d'irrigation (5), 
respectivement d'aspiration (9), destine au transport d'un fluide d'irrigation, 
respectivement d'aspiration, une bague de raccordement (11) montee autour 
de la canule (1) et pourvue d'une voie de raccordement (13.15) au canal 
d'irrigation (5), respectivement d'aspiration (9), et un connecteur (17) monte 
sur la bague de raccordement (11) et comprenant une voie de communication 
(19,21) avec la voie de raccordement (13,15) et un premier detecteur de 
pression (18a) pour detecter une pression dans la voie de communication 
(19,21), caracterise en ce que la bague de raccordement (11) est pourvue 
d'une voie de derivation (27) communiquant avec le canal d'irrigation (5), 
respectivement d'aspiration (9), et en ce que le connecteur (17) comprend une 
voie borgne (29) communiquant avec la voie de derivation (27) et un deuxieme 
detecteur de pression (18b) pour detecter une pression dans cette voie borgne 
(29). 

2. Systeme d'endoscopie selon la revendication 1, caracterise en ce que la voie 
de derivation (27) est dispos6e en aval de la voie de raccordement (13) au 
canal d'irrigation (5) par rapport au transport du fluide en irrigation, 
respectivement amont de la voie de raccordement (15) au canal d'aspiration 
(9) par rapport au transport du fluide en aspiration, et en ce qu'un robinet 
d'irrigation (23) est prevu pour femrter ou ouvrir la voie de raccordement (13) 
au canal d'irrigation (5), en amont de la voie de derivation (27), respectivement 
un robinet d'aspiration (25) est prevu pour fermer ou ouvrir la voie de 
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raccordement (15) au canal d'aspiration (9), en aval de la voie de derivation 
(27). 

3. Connecteur destine a un systeme d'endoscopie selon la revendication 1 ou 2, 
comprenant une voie de communication (19,21) et un detecteur de pression 
(18a) pour detecter la pression dans cette voie de communication (19,21), 
caracterise en ce qu'il comprend une voie borgne (29) et un deuxieme 
detecteur de pression (18b) pour detecter la pression dans la voie borgne (29). 

4. Connecteur selon la revendication 3, caracterise en ce qu'il comprend une 
deuxieme voie de communication (19,21). 

5. Connecteur selon la revendication 4, caracterise en ce que la voie de 
derivation est disposee entre les deux voies de communication (19,21). 

6. Connecteur selon la revendication 4, 5 ou 6, caracterise en ce que les 
detecteurs de pression (18a, 18b) sont des detecteurs a membrane. 
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